
This study analyzes the structural and economic
performance of two slab systems used in buildings in
Machala (Ecuador): the bidirectional ribbed concrete
slab and the steel-concrete composite deck slab.
Through ETABS modeling and under local (NEC-SE)
and international (ACI, AISC) codes, deformations,
internal stresses, and unit costs were evaluated under
gravitational loads. Results indicate that the steel deck
slab exhibits lower costs per square meter ( 90
USD/m²) due to its reduced thickness (10 cm) and
material optimization, while the bidirectional ribbed
slab demonstrates superior deformation control in
upper floors ( 18.33 mm), complying with the *L/240*
normative limit. Both systems meet shear resistance
requirements, though the steel deck requires
secondary beams to mitigate critical deformations.

The research emphasizes that system selection
depends on factors such as building height, applied
loads, and budget. For commercial projects with
economic constraints, the steel deck proves efficient,
whereas the ribbed slab is ideal for residential or taller
structures due to its rigidity and geometric adaptability.
Technical recommendations include standardizing
local catalogs for metal profiles, validating numerical
models with empirical data to minimize discrepancies,
and complementing designs with geotechnical studies
in soft soils. This work provides evidence-based
criteria to optimize the selection of structural systems
in Machala, balancing safety, efficiency, and costs.

Este estudio analiza el desempeño estructural y
económico de dos sistemas de losas empleados en
edificaciones de Machala (Ecuador): la losa nervada
bidireccional de hormigón y la losa steel deck de
acero y hormigón. Mediante modelación en ETABS y
bajo normativas locales (NEC-SE) e internacionales
(ACI, AISC), se evaluaron deformaciones, esfuerzos
internos y costos unitarios bajo cargas
gravitacionales. Los resultados indican que la losa
steel deck presenta menores costos por metro
cuadrado ( 90 USD/m²) debido a su menor espesor
(10 cm) y optimización de materiales, mientras que la
losa nervada bidireccional exhibe mayor control de
deformaciones en pisos altos ( 18,33 mm),
cumpliendo el límite normativo *L/240*. Ambos
sistemas cumplen con los requisitos de resistencia al
cortante, aunque el steel deck requiere vigas
secundarias para reducir deformaciones críticas.

La investigación destaca que la selección del sistema
depende de factores como la altura del edificio, las
cargas aplicadas y el presupuesto. Para proyectos
comerciales con restricciones económicas, el steel
deck resulta eficiente, mientras que la losa nervada es
idónea en estructuras residenciales o de mayor altura
por su rigidez y adaptabilidad geométrica. Como
recomendaciones técnicas, se sugiere estandarizar
catálogos locales de perfiles metálicos, validar
modelos numéricos con datos empíricos para
minimizar discrepancias, y complementar los diseños
con estudios geotécnicos en suelos blandos. Este
trabajo proporciona criterios fundamentados para
optimizar la elección de sistemas estructurales en
Machala, equilibrando seguridad, eficiencia y costos.
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