


En el presente trabajo de investigación, se realizó el
diseño basado en desempeño de una vivienda
unifamiliar en hormigón armado de 7 m x 15 m y tres
pisos de altura (3,20 m/piso) a través de un análisis
no lineal estático (pushover) en ambas direcciones
X,Y, sobre suelo tipo “D” ubicada en la ciudad de
Machala, Ecuador. Con este análisis se obtuvo la
curva de capacidad, se calculó la ductilidad, la
sobrerresistencia y el factor de reducción de
respuesta “R”. Además, se determinó la estabilidad
global de la estructura utilizando el punto de
desempeño y los espectros de respuesta elásticos
(R=1) para el nivel de sismo frecuente (72 años),
sismo ocasional (225 años), sismo raro (475 años) y
sismo muy raro (2500 años) creados a partir de las
curvas de peligro sísmico extraídas de la norma NEC-
2015 para la ciudad en estudio. También se analizó la
estabilidad local de la estructura con la generación de
rótulas plásticas en los “pasos” donde se alcanza el
desplazamiento objetivo. Dentro de los resultados
principales, para la estabilidad global de la estructura
a nivel de sismo raro en la dirección X, la estructura
asegura la protección de vida, se obtuvo una
ductilidad máxima de 6,63, una sobrerresistencia de
3,24 y un factor R calculado de 8,3; mientras que en
la dirección Y la estructura también asegura la
protección de vida, se obtuvo una ductilidad máxima
de 10,49, una sobrerresistencia de 3,30 y un factor R
calculado de 13,1.

In this research work, a performance-based design of
a single-family reinforced concrete house measuring 7
m x 15 m with three stories (3,20 m/floor) was carried
out through a nonlinear static analysis (pushover) in
both X and Y directions, on type "D" soil located in the
city of Machala, Ecuador. This analysis yielded the
capacity curve, calculated the ductility, overstrength,
and response reduction factor "R." Additionally, the
global stability of the structure was determined using
the performance point and elastic response spectra
(R=1) for the frequent earthquake level (72 years),
occasional earthquake level (225 years), rare
earthquake level (475 years), and very rare
earthquake level (2500 years), created from the
seismic hazard curves extracted from the NEC-2015
standard for the city under study. The local stability of
the structure was also analyzed with the formation of
plastic hinges at the "steps" where the target
displacement is reached. Among the main results, for
the global stability of the structure at the rare
earthquake level in the X direction, the structure
ensures life safety, with a maximum ductility of 6,63,
an overstrength of 3,24, and a calculated R factor of
8,3. In the Y direction, the structure also ensures life
safety, with a maximum ductility of 10,49, an
overstrength of 3,30, and a calculated R factor of 13,1.
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